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Biodegradowalne polimerowe rusztowania przeznaczone do hodowli
chondrocytow
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Celem pracy bylo otrzymanie biodegradowalnych rusztowan o unikalnych wiasciwosciach
dedykowanych komérkom tkanki chrzestnej.

Dokonano przegladu literaturowego, w ktérym skupiono sie obecnych problemach
w terapii uszkodzen tkanek, w tym chrzastki stawowej, metodach leczenia, ze szczegdlnym
naciskiem na metody inzynierii tkankowej, w tym rusztowania komérkowe. Dokonano réwniez
przegladu rodzajéw rusztowan komoérkowych, materialow stuzacych do ich otrzymywania i
metod wytwarzania rusztowan.

W czgsci badawczej pracy opracowano modyfikacje 4 metod pozwalajacych otrzymac
rusztowania, ktore moga stuzy¢ do regeneracji chrzastki, a takze innych tkanek. W kazdej
z metod zbadano wptyw rodzaju polimeru (polilaktyd, poli-e-kaprolakton lub poli-laktyd-co-¢-
kaprolakton), ci¢zaru czasteczkowego (wytypowanego polimeru), a takze rodzaju i ilosci
dodawanych nieklasycznych prekursoréw poréw na morfologie, porowatosé i wytrzymatosé
mechaniczng rusztowan. Szczegélnym osiagnigciem bylo opracowanie metody otrzymywania
rusztowan z uzyciem nanowléknin polimerowych (z zelatyny lub z poliwinylopirolidonu), jako
nicklasycznych prekursoréw poréw. Ich uzycie pozwolito na otrzymanie duzych poréw (100—
200 pm), ktére byty rozmieszczone réwnomiernie w catej objetosci rusztowania.

Rusztowania o najkorzystniejszej z punktu widzenia hodowli komérkowych morfologii
poddano dodatkowym badaniom. Zbadano nasiakliwos¢ rusztowan izopropanolem i osoczem
wyizolowanym z krwi konskiej. Mimo hydrofobowego charakteru polilaktydu rusztowania
bardzo dobrze nasaczaly si¢ badanymi substancjami.

Okreslono czas degradacji rusztowan w buforze fosforanowym, ich trwalo$é w warunkach
przechowywania oraz mozliwos¢ sterylizacji promieniami y. Ich degradacja zaréwno w pH
fizjologicznym jak w warunkach przechowywania postepowata stopniowo. Wykazano, takze

otrzymane rusztowania moga by¢ przechowywane przed uzyciem do 2 lat. Rusztowania



polilaktydowe mozna poddac sterylizacji radiacyjnej, jednak dawka promieniowania musi by¢
mniejsza niz 25 kGy.

Zbadano wzrost komorek na otrzymanych rusztowaniach, okreslajac cytotoksycznosé
materiatu przy uzyciu fibroblastow mysich i oraz limfocytow T. Wszystkie z badanych
materialéw nie wykazaly efektu cytotoksycznego wobec badanych komorek.

Finalnie, zbadano wzrost hodowli pierwotnej chondrocytow ludzkich, wyizolowanych
zodpadu pooperacyjnego, opracowujac jednoczesnie metode ich izolacji. Dobrano
odpowiednia gestos¢ hodowli i czas jej prowadzenia. Zbadano wzrost komorek oraz ilosé
wytwarzanego przez nie bialka. Wykazano, ze chondrocyty ludzkie rosna na polilaktydowych

rusztowaniach oraz nie ulegaja réznicowaniu do innego typu komorek.
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